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1. Sea
�

el sólido acotado por las superficies �������	� 
�� �� ��� � 
�����	�����������	�� � ���	� 
�� �� ��� � 
�����	������� �����! "�#�%$����	� 
�� �� ��� � 
�����	��&�'��(����'���)
Sea �*��+ � la superficie frontera del sólido

�
con la orientación exterior,, � 
�� �� ���-�.
�/0%���/1 �.� /2 ) Calcule (13 puntos.)3"4 5 ,�6 7 �

2. Sea � la porción de la superficie 
������ 98*:9� � tal que �&!�;&�: y 
�����	�����;<!=�:�� ) Halle el área de ��) (12 puntos.)

3. Halle las soluciones de la ecuación > ?�@����BA� � para �;CED�) (10 puntos.)

4. Para cada una de las siguientes afirmaciones determine, justificando su respuesta, si es
verdadera o falsa: (15 puntos.)

a) Si �;CED y F ��� �G H CJI(� entonces K �%K���' o Im �9�� 
b) Si L es una curva cerrada3	M �  �"N O�P 
;��� $ � 7 
���� Q� P R @�
S8�=�� 7 ���� T 
%� � �.Q�� 7 �9�� 
c) La divergencia de un campo vectorial es otro campo vectorial.

d ) Sea � la superficie orientada tal que +%� es una circunferencia. Si
,

es un campo L �
en � , cuyo rotacional es cero, entonces la circulación de

,
alrededor de +%� es cero.

e) Considere la superficie parametrizada por


U�WV N O�P"XY�WV P R @ X VJ<! ! �& X &�Q Z�[�WV
El plano tangente a esta superficie en �  "�  	�  	� es 8(
;�����! 


